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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamma no 6uosoruu opueHTHpoBaHa Ha yuyanuxcs 11 o0ueoOpa3zoBaTenbHbBIX

KJIACCOB U PEAIIM3YETCs HA OCHOBE CIEAYIOLIUX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbubiii 3akoH PO «O06 obOpazoBanmm» Ne 122 — ®3 B mocnegHed penakiuu OT
29.12.2012 Ne273

2. denepanbHbBli  KOMIIOHEHT TOCYJapCTBEHHOIO cTaHiapra oOmiero oOpa3oBaHus,
YTBEp)KICHHBIN mprukazoM MunoOpaszoBanust Poccuun ot 05.03.2004r. No273 «O06 yTBEepKIeHUA
denepanbHOrO0 KOMIIOHEHTAa TOCYJApCTBEHHBIX CTAaHIApTOB HAYaJbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO
o0miero u cpemHero (TOIHOT0) 00IIero 00pa30BaHuUs

3. llpumepHble mOporpaMmbl OCHOBHOrO oOmIero o6OpazoBaHusi 1o Ouonoruu (MUCbMO
JlemapramMeHTa TOCYIAapCTBEHHOW MOJUTUKH B oOpa3zoBaHuuM MuHHCTepcTBa 00Opa3oBaHUS W
Hayku PO ot 07.06.2005 r. Ne 03-1263)

4. ITpuka3 Munucrepctsa oopazoBanus u Hayku PD ot ot 31.03.2014 Ne253.«006
yTBEpKACHUH (PeliepabHbIX NepeyHel yueOHUKOB, peKOMEHI0BAHHBIX (JIOMYIICHHBIX) K
MCIIOJIb30BAaHUIO B 00pa30BaTEILHOM MPOLIecce B 00pa30BaTEIbHBIX YUPEIKICHUSIX,
peanu3yonmx 00pa3oBaTelIbHbIE POrpaMMbl OOIIETO 00pa30BaHUs U UMEIOIIHNX
rocyIapcTBeHHYI0 akkpenuranuio Ha 2023-2024 y4eOHslii rox .

5. TpeboBaHUs K OCHAIIEHHUIO OOpPa30BATENIBHOIO MPOIECCa B COOTBETCTBUU C COJEPKAHUEM
y4eOHBIX MPEIMETOB KOMIIOHEHTA TOCYAapPCTBEHHOTO CTaHAapTa o01ero oopa3oBaHus
6. [Tonosxxenus o paboueii mporpamme neaarora «MKOY COL Nely

Pabouast nporpamMma 1o OMOJIOTHUH paccynTaHa Ha 0a30BOE U3yUEHHE IIPEeIMETa, OPUEHTUPOBaHA Ha
yuamuxcs 11-x o01eo0pa3oBaTeIbHBIX KITaCCOB

Jia peanu3anun nporpaMMbl BEIOpaH yaeOHUK buomnorus 11 kmacc. ba3osrit
yposens./M.H.ITonomapésa, O.A.Kopuunosa, T.E.Jlomununa, [1.B.Uxesckuii.- Berrana-I'pad, 2020 —
2022 r. BeiOpanHbIii yueOHUK siBisieTcs yacThlo Y MK, KOTOPBIH Takke BKIIIOYaeT B ce0sl TUAAKTUICCKUE
Marcpualibl U METOOAUYCCKUC HOCO6I/I$I
Ha uzyuenue xypca otBogutcs 14ac B Hemenro, Bcero 34 daca B roa. Pabodas mporpamma coctaBiieHa Ha
OCHOBE pa3BEPHYTOr0 TEMATUYECKOIO IIaHUpoBaHus 1o nporpamme M. H.ITonomapépoii-

O.I1L ynxunoii. OHa mpeaycMaTpuBaeT mepepacipeesieHue 9acoB, HECKOIBKO OTIUYHOE OT aBTOPCKOM
HpOTPaMMBI.

N3yyenue 0uoJiorun Ha 6a30BOM YPOBHE CpeaHero (IMOJIHOro) o01ero 00pa3oBaHus HANPABJIEHO

HA IOCTHKEHHU e CJIeYIOLINX 1eJIeH
. OCBOEHHE 3HAHWH 0 OMOJIOrMYECKUX cucTeMax (KJIETKa, OPraHu3M); UCTOPUH Pa3BUTHUS
COBPEMEHHBIX NPEJICTABICHUH O KHBOM NPUPO/IC; BBIAAIOIINXCS OTKPBITHUAX B OMOJIOTHYECKOH HAYKE;
poJI OHOJIOTHYECKOM HayKH B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHUPA;
METOJIaX HAYUYHOI'O ITIO3HAHUA,;

. OBJIaJICHUE YMEHUSMH OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJIOTUYECKUX 3HAHMI B IPAKTUIECKON
JeATeIILHOCTH JIFOJICH, pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIT; MPOBOIUTH HAOIIOICHHUS 32 DKOCHCTEMaMHU
C ICJIbIO X ONMCAHUA W BBIABJICHUA €CTCCTBCHHBIX U aHTPOIIOICHHBIX HSMCHGHHﬁ; HaXoJuThb 1
AQHAIM3UPOBATH NHPOPMALIUIO O KHUBBIX 00BEKTaX;

. pa3BHTHE TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIBHBIX U TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEN B
NPOIIecce N3YyUSHHS BBIJAIOIIUXCS JIOCTH)KEHUI OMOJIOTHH, BOIIEIINX B OOIIEYEIIOBEUECKYIO KYJILTYPY;
CJIO’KHBIX U IPOTUBOPEYMBBIX ITYTEH pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IVISA0B, UAEH, TEOPUIA,
KOHILETILMH, Pa3JINYHBIX TUIOTE3 (O CYIIHOCTH ¥ MPOUCXOXKICHUH KH3HH, YEIOBEKa) B X0JIe PaOOTHI €
Ppa3In4YHbIMU UCTOYHUKAMU I/IH(l)OpMaIH/II/I;
® BOCIIMTAHHEC Y6C)KZICHHOCTI/I B BO3MO>KHOCTH MO3HAHUS >KUBOU npupoabl, HeO6XOIII/IMOCTI/I
0epeXHOr0 OTHOILICHUS K IPUPOIHON Cpejie, COOCTBEHHOMY 3/J0POBBIO; YBaYKEHHS K MHEHHUIO OTIIOHEHTA
npu 00CYXIeHUU OMOJOTHMYECKUX MTPOOIIeM;

. WCITOJIB30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUA U YMEHUH B TIOBCETHEBHON KU3HU TSI OIEHKH
HIOCJIC/ICTBUI CBOGH JIESITEILHOCTH M0 OTHOILCHHUIO K OKPYIKAIOIIEH cpejie, 3M0POBbIO APYTUX JIIOACH 1
COOCTBEHHOMY 3/I0pOBBIO; 000CHOBAHHMS M COOJIOICHUS Mep MPOPIIAKTUKY 3200JICBaHUH, TIPABUIT
TOBEJCHUS B IPUPOJIE.
3agaum nporpaMmbI:



-OCBOCHHE 3HAHUH O POJIH OHOJIOTHYCCKONW HAYKH B (HOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECCTBCHHOHAYIHOU
KapTHUHBI MHPA; METOAaX ITO3HAHUS KUBOM MPUPOJBI; O )KMBOH MPUPOAE U MPUCYIITUX ei
3aKOHOMEPHOCTSIX; O CTPOSHHH, JKU3HEIEATSILHOCTH U Cpeo00pasyIolieii pou KUBBIX OPTaHU3MOB; O
YeJI0BeKe KaKk OMOCOMAIBHOM CYIIECTBE;
-OBJIa/ICHUE YMEHHUSIMH MTPUMEHATh OMOJIOTHYECKUe 3HAHUA JUTI OOBSICHEHHS ITPOIIECCOB U SIBICHUN
B pe3yabTaTte Kypca yyamuecs 10/KHbI IOKA3aTh:
YMmenune xapakrepu3oBaTh:
1.cTpoenne OMOTOTHIECKUX OOBEKTOB: KIETKH; TEHOB M XPOMOCOM; BHA U IKOCHUCTEM (CTPYKTYpa);
2.CyIIHOCTh OMOJOTHYECKUX MPOIIECCOB: Pa3MHOXKEHHE, OTIIOJOTBOPEHNE, IEHCTBIE HCKYCCTBEHHOTO H
€CTEeCTBEHHOT0 0TOOpPa, POpPMUPOBAHKE MPUCIIOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHNe BUOB, KPYTOBOPOT BELICCTB
Y TIpeBpAalleHNs SHEPTUH B SKOCUCTEMax U Ouocdepe;
YMeTb 00BSACHATH:
poib 6ronoruy B GOPMUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUST; BKJIa]l OMOJIOrMYECKUX TEOPHI B
(bopMHupOBaHNE COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA; €ANHCTBO KUBOW M HEXKUBOU
MIPUPOJIBI, POACTBO JKUBBIX OPTaHU3MOB; OTPHUIIATEIHHOE BIHSHUE ATKOT OIS, HUIKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apObIIIa YeIOBEKa; BIUSIHIE MyTareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa, SKOJOTHIECKUX
(aKTOpOB HAa OPraHU3MBI; B3AHMOCBSI3H OPraHU3MOB U OKPY>KalOIIel Cpe/ibl;
yMeTh peliaTh dJIeMEeHTapHbIe OMOJIOTHUECKUE 33/1a49H; COCTABIIATE JIEMEHTAPHBIE CXEMBI CKPEIINBAHUS
Y CXEMBI [IEPEHOCA BEIIECTB U DHEPTUN B IKOCHUCTEMAX (IICTTH TTHTAHuU);
BBISBIIATH HpI/ICHOCO6J'ICHI/I5{ OpraHu3MoB K Cpeac O6I/ITaHI/I$I, HUCTOYHUKH MYTarcHOB B Opr)KaIOIHCﬁ
cpeze (KOCBEHHO), aHTPONIOT'€HHBIE N3MEHEHHS B 9KOCHCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;
CpaBHUBATh: OMOIIOTHYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKUI COCTAB TEN KUBOW U HEXKUBOU MIPHUPOIBL,
3apoAbIlId Y€JIOBCKA U JPYIrUX MIICKOIMUTAONIUX, IPHUPOJHBIC SKOCUCTEMEBI U arpO3KOCUCTCMBI cBOEH
MECTHOCTH ), TIPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIH M HCKYCCTBEHHBIH OTOOD, MOJIOBOE U OECIOIOE Pa3MHOKEHHE) U
JIeaTh BBIBOJBI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;
DopMbI IPOMEKYTOUHOI U UTOTOBOI aTTeCTAIUU
[IpomesxyTouHas aTTecTalus MPOBOIUTCS B (OPME TECTOB, KOHTPOJILHBIX, CAMOCTOSTEIBHBIX padoT.
Htorosas artectanys OpeaycMOTPEHa B BIJIE KOHTPOJILHOM paboThl, TecTa (COriacHo ycTaBy WU
JIOKAJIbHOMY aKTy 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHHU)
YpoBeHb 00y4eHus — 6a30BbIi
Cpok peaqm3anum padoueii yueOHOH MPOrpaMMBbl — OJIMH yUeOHBIH o1
OBILIAS XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O ITPEJMETA.
CogepxaHue Ha CTYIIEHU CPeTHETo (MOJHOT0) 00pa3oBaHus MO OMOJIOTHUHU MPECTABISAET COOOM
KOMIUJIEKC 3HAHUM, OTPAXKAIOIIUX OCHOBHBIE O0BEKTHI U3yUeHHUs: OOTAaHUKY, 300JI0THIO,
aHaTOMHUI0, 001Tyt0 Ouonoruto. [ToMruMo 3HaHUH, BAXKHBIMH COACPKATETbHBIMH KOMIIOHEHTAMH
Kypca sIBJISIOTCS: OMOJIOTHYECKHUE HaBBIKM M YMEHHUSI, KOTOPBIE yYallliecs MOTYT MCIIOIh30BaTh B
MPAKTUYECKOH JeaTeTbHOCTH. He MeHee BayKHBIM 2JIEMEHTOM COJIep KaHMs y1eOHOTO MpeaMeTa
SIBJISICTCSI OTIBIT TIO3HABATEILHOM JACSITEIIBHOCTH, BKIIFOYAIOIINI padoTy ¢ aAanTUPOBAHHBIMU
MCTOYHUKAMU OMOJOTHYECKON MH(POpMAINH; pEllIeHHEe TO3HABATENbHBIX 33/1a4; Y4eOHYIO
KOMMYHUKAITUIO, OTIBIT MTPOCKTHOM NESITEIILHOCTH B yUeOHOM MPOIIeCcCe U MTPAKTUUECKON
JIEATEIIbHOCTH.
YYEBHO-METOJJMYECKHWN KOMILJIEKC.

Kunace | mporpamma VY4yeOHO-MeTOAUYECKUI KOMILIEKC
ABTOD(BI) yueOHUK l'on W3/1aTeIIbCTBO
W3JaHUS
11 Oo6meobpasoBarenbHas | M.H.Ilonomapéra, | Buomorust 11 2022 «BenTana —
(6a30BbIi YPOBEHD) O.A.Kopuunosa, | gracc. Ipad»
T.E.JlomunuHa,
I1.B.M>xeBckuid.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJJMETA B YYEBHOM IIVIAHE.

@OenepanbHblii  0a3MCHBIM  y4eOHBIH TMaH A 00pa30BaTENbHBIX  YUPEXKACHUIH
Poccutickoit @enepari 0TBOIUT 68 4acoB M1l 003aTEIHLHOTO U3YUYCHHs YIEOHOTO MpeaMeTa
«buonorus» Ha 3Tare OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa3oBaHus- 68 4acoB B rOI.




O0bem paboueli MporpaMMbI Ha CTYIIEHH CpelHEro (MIOJIHOT0) 00pa3oBaHMs ,
paspabotanHoii s 11-T0 kmacca, cocraBiseT 34 yaca B TOJl, M pacnpeaensercs mo 1 yueoHomy
qacy B HEJIEINIO.

YpoBeHb 3HAHUN U YMEHUH yJallluXcsl MPOBEPSETCS MPU MOMOILY TECTUPOBAHUS B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU K YPOBHIO TIOJITOTOBKH BBITYCKHUKOB. [TpOoMeEKyTOUHBIIHA
KOHTPOJIb 3aIlJIAaHUPOBaH Mocie u3ydeHus Kaxaoil rembl. [locnenuss paboTa HOCUT XapakTep
HUTOTOBOT'O KOHTPOJISL.

Conep:xanue npeaMera
1.0pranu3mMeHHblIil ypOBeHb OpraHu3anuu ;kusuu (154)
Opranu3MeHHbII YpOBEHb KH3HU U €ro pojib B pupoe. Opranusm kak Ouocucrema.
OOMeH BelEecTB M IPOLECCHl KU3HEIAEATENIBHOCTH OpPraHUu3MOB. Pecynayus npoyeccos
JHCUZHEOesTMeNbHOCMU  OpeaHu3mos. Paznuuus  opeanusmos 6 3asucumocmu om cnocoba
nuUmMaHus: 2emepompoghvl (canpoghumol, XUWHUKU, Napasumol) u agmompogvt (pomompodgpol,
xemompoghwi).
Pa3mHoxkeHue opranu3smMoB — nojoBoe u Oecnosioe. OII0JOTBOPEHUE U €r0 3HaueHue. /[gotinoe
ON1000MBOpeHue y  NOKPbIMOCEMEeHHbIX  (Y8emkosvlx)  pacmeHull.  Hckyccmeennoe
ONI000MBOpEHUe Y PACMEHUL U HCUBOMHDLX.
WuauBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3). DOMOPHOHANbHBIA U MOCTIMOPHOHAIBHBIN
nepuobl pa3BuTus opraHusMa. [locneacTBus BIMSHUS aJIKOTOJS, HUIKOTMHA U HAPKOTHYECKUX
CPEJICTB Ha pa3BUTHE 3apO/JIbIIIA YETIOBEKA.
HacnencTtBeHHOCTP W M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBa OpraHU3MOB. [eHeTHKa - Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.
['eHeTnka mona W HacienoBaHWeE, CLEIUICHHOe ¢ TmojoM. HacnencrtBenHble OO0JI€3HH, HX
npoduIaKkTuKa. Imuyeckue acnekmol MEOUYUHCKOU 2eHEeMUKU.
@akmopul, onpedensawuue 300posve uenogeka. Teopuecmeo Kak ¢pakmop 300posvbs U
nokasamenv obpasza owcusHu uenosexa. Cnocoonocmv k meopuecmey. Ponv meopuecmea 6
HCUBHU KAHCO020 UeNI08eKd.
I'enernueckue ocHOBBI cenekuuu. Bxnan H.M.BaBunoBa B pa3BUTHE CEIEKLIHMHU. YYEHHE
H.M.BaBuioBa o0 IeHTpax NPOUCXOXKACHUS KYIbTYpHBIX pacTeHud. OCHOBHBIE METOIbI
CEJICKIIUU: TUOPHUANU3AIUS U UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD.
buorexHonorus, ee NOCTHMKEHHUS. DTUYECKUE aCIEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEAOBaHUN B
OMOTEXHOJIOTHH (KJIOHUPOBAHUE YEIIOBEKA).
Bupycor — HEKJIETOYHAas dbopma CYILECTBOBAHUS OpraHU3MOB. BupycHbie
3aboneBanus. Cnocobdwvt bopvowt co CITH[om.
HpOBEI[eHI/Ie OMOJIOTHYECKHX HCCJ’[eZIOBaHHﬁ: BBISIBJICHHUEC IIPU3HAKOB CXOJCTBA 3apoz[1)1111e171 YCJIIOBCKA N
APYrux MIICKOIHMUTAIOMINX KaK O0Ka3aTCJIbCTBO HUX POJACTBA, MCTOYHUKOB MYTAarcHOB B Opr)KaIOHIefI
cpeae (KOCBCHHO) U OLCHKa BO3MOXXHBIX HOCJ'Ie,Z[CTBI/Iﬁ MX BIMSHHMS Ha COOCTBEHHBIN OpraHusM;
COCTaBJICHHUC HpOCTeﬁH.IPIX CXCM CKpCIIMBAHUsA; PCHICHUEC 3JICMCHTAPHBIX I'CHCTUYCCKUX 3a/la4; aHaJIn3 U
OIICHKA 3TUYCCKUX ACIICKTOB Pa3BUTHA HCKOTOPBIX I/ICCHCI[OBaHI/Iﬁ B 6I/IOTeXHOJIOFI/II/I
2.K1eTo4HbIi YPOBEHb OPraHu3aum Ku3uu (94)
Kiierounslii ypoBeHb OpraHM3allMy JKU3HU U €r0 pojib B Mpupoje. Pa3Butue 3HaHUN O KIETKE
(P.I'yk, K. M.bsp, M.IlIneuoen, T.Illsann, P.Bupxoe). MeTOIbI H3y4ECHUS KICTKH.
KrneTka kak 3Tam »BOMIONMU XUBOTO B HCTOpHH 3emMid. MHOrooOpasme KJIETOK U TKaHEH.
Krnerka — oOcHOBHas CTpykTypHas W (yHKIMOHAIbHAS EIUHUIA KU3HEICATCIbHOCTH
OJIHOKJIETOYHOTO U MHOTOKJIETOYHOTO OPraHU3MOB.
OCHOBHBIE TMOJOKEHUS KIETOYHOM TEeOopuH. 3HAYEHUE KIETOYHOM TEOpUU B CTAHOBJIEHUHU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUN KapTUHBI MHpA.
OCHOBHBIE YaCTH B CTPOCHHH KIJIETKH. [IOBEpXHOCTHBI KOMIUIEKC KJIETKH — OMOJIOTHYECKas
MeMmOpana. [{urorasma ¢ opraHoujaMu ¥ BKITFOUSHUSAMHU. S IpO ¢ XpOMOCOMaMHU.
KiteTounbIii UK KU3HMA KIETKU. J[eeHue KIeTKu - MUTO3 U Meio3. Comamuueckue u noaiosvie
knemxu. Ocobennocmu 00pazo8anus NOJI0BbIX KIEMoK.
Crpykrypa xpomocoM. Crienipuueckue 0elKu XpoMocoM, UX QYHKIUU. XpOMAaTHH — KOMILJIEKC
JHK wu cneundpuyeckux OenkoB. Komnakmusayus xpomocom. DyHKIUU XPOMOCOM Kak



CHCTEMBI T€HOB. /[UNIOUOHbII U 2ANIOUOHDBIL HAOOP XPOMOCOM 6 Kiemkax. I omonozcuunvie u
HEe20MON02UYHbIE XPOMOCOMbL. 3HaUEHHE BHJIOBOTO IOCTOSHCTBA 4Mcia, GOpPMBI U pa3MepoB
XPOMOCOM B KJIETKaX.
T'apmonus u yenecoobpasnocmo 6 sxcusoii kiemke. I apmonus u ynpasnenue 6 kiemxe. Ilonsamue
«yenecooopaznocmuy. Hayunoe nosnanue u npooiemvl yeiecooopasHocmu.
HpOBeIIeHI/Ie OMOJIOTHYECKHX HCCJ’IeI[OBaHHﬁ:HaGJHOI[GHHG KJIETOK paCTeHI/Iﬁ 1 JKHUBOTHBIX 11O
MHKPOCKOIIOM Ha I'OTOBLIX MHUKpOIIpCHapaTtax U UX OIMMCAHHUC, CPABHCHUC CTPOCHUA KIICTOK PACTCHUU U
JKMBOTHBIX; IIPUT'OTOBJICHUE U OITMCAHUEC MUKPOIIPETIAPATOB KIETOK paCTCHHUU.
3.MoJiekyIsipHbIi YPOBeHb MPOSIBJIEHUS KU3HH (94)
MonekynspHblif ypOBEHb )KH3HHU, €T0 0COOEHHOCTHU U POJIb B IPUPO/IE.
OcHOBHBIE XMMHYECKHE COEAMHEHHUS JKUBOM MaTepuu. Makpo- u MUKpOdLIeMeHmbl 8 JHCUBOM
sewecmee. OpraHuyecKkue U HEOpPraHWYecKHe BEIIEeCTBa, UX POJb B KieTKe. Boma — BaxHbIN
KOMIIOHEHT >KUBOr0. OCHOBHBIE OHMOIOIMMEPHBIE MOJEKYJbl >XUBOM Martepuu. [lonamue o
MOHOMEPHBIX U NOTUMEPHBIX COCOUHEHUSIX.
Ponp opraHmueckux BEHIECTB B KJIETKE OpraHM3Ma YeJOBeKa: OCNKOB, YTIEBOJOB, JTUMUIOB,
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT.
Crpoenne W XMMHYECKHH COCTaB HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT B  KieTke. [lowamue o
Hykneomuoe. Ctpykrypa u ¢ynkuuu JJHK — HOCuTEeNns HacnenactBeHHON mHGOpMaAIUU KIETKU.
Pennukanus HHK. Mampuunasa OCHO8a peniukayuu JHK. Ilpasuno
komniemenmaprocmu. I'en. [lonamue o kooone. I'enerndeckuii kojn. CrtpoeHue, GyHKIUU U
mHoroo6pasue hopm PHK B kierke. Ocobennocmu [{HK knemok sykapuom u npoxkapuom.
[Tpouecchl cHMHTE3a KaK 4acTh METa0OJIM3Ma B KMBBIX KieTKax. DOTOCHHTE3 KaK YHUKajIbHas
MOJIEKYJISIpHAsi CUCTEMA IIPOLIECCOB CO3JaHUsl OpraHndyeckux BeuecTB. Ceemosvie u memHnogvle
peaxyuu pomocunmesa. Ponb porocuHTE3a B MpupoIe.
[Iporneccer OnocuHTE3a MOJIEKY OenKa. DTanbl CHHTE3a.. MaTpruuHOe BOCIIPOU3BOJCTBO OEITKOB
B KJIETKE.
OnacHOCTh XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKpykaromiei cpensl. IlocneacTtBusi nesTenbHOCTH
yeloBeka B OKpyxkatomedl cpene. IlpaBuna mnoBeneHuss B OpupogHOM cpexe. Bpewms
HKOJIOTMYECKOM KYNBTYphI YellOBEKa M OOIIeCTBa. DKo102uUsi U HOB0€ 8033peHUe HA KYIbmyp).
Oco3nanue uenogeuecmeom Henpexooswe YeHHOCMU HCUZHU. IDKON02UYecKdas Kyiemypa —
BAJCHASA 3A0aYa Yello8eyecmaa.
4.I1oBTopenue (14)
O06o0011eHre 3HaHU 0 MHOTO0Opa3uy KU3HHU, IPEJCTaBICHHON OMOCHCTEeMaMu Pa3HBIX YPOBHEH
CHOKHOCTU. OTJIMYKE KUBBIX CUCTEM OT HEKHUBBIX.

TpeOoBaHNsl K YPOBHIO NOATOTOBKH 00Y4YAKOIIUXCS

HA CTYIleHM cpeHero (10JIHOro) o0pa3oBaHus

Ilpeomemmno-ungpopmayuonnas cocmagnaruias 00pa3zo6annocmu:

e 3HAHHWE (TMOHUMAHWE) OCHOBHBIX TIOJOKEHUN OHOJIOTHYECKHX TEOpPHUH; CTPOCHUS
OMOJIOTUUECKNX OOBEKTOB: KJIETOK, T€HOB U XPOMOCOM, BHIOB M 3KOCHCTEM
(cTpykTypa); CYIIHOCTH OMOJOTHYECKHUX MPOLIECCOB: Pa3MHOMXKEHUS,
OTUIOZIOTBOPEHUS, JIEHCTBUS UCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOTO 0TOODA,

. JeamenbHocCmHO-KOMMYHUKAMUBHAA COCMABNAIOWAA 00PA306AHHOCIU:

e YMEHHE pellaTh dJIEMEHTapHbIe OMOIIOTUYECKUE 3a/la4H; COCTaBISATh JJIEMEHTAPHbBIE
CXEMBI CKPEIIUBAHUS U CXEMBbI TIEPEHOCA BEIIECTB M DHEPTUU B DKOCHUCTEMax (IIeTH
MUTaHUA);

e YMEHHE BBISBIATH MPUCIIOCOOJIEHNUS OPraHU3MOB K cpefe OOWTaHWs, MCTOYHUKH
MYTareHoB B OKpYy:Karoulel cpeje, aHTPOIIOreHHbIe M3MEHEHHSI B SKOCHCTEMaX CBOEH
MECTHOCTH;

e yYMEHHE CpaBHUBATh OHOJIOTHYECKHE OOBEKTHI W JelaTh BBIBOJBI Ha OCHOBE
CpaBHEHUS,

Henuocmuo-opuenmauuouuaﬂ cocmaeiaroulan 06pa303aunocmu:



. CO6J'IIOI[CHI/I€ OCHOBHBIX HPaBCTBCHHBIX HOPM MW IIpaBHII,

o0ecreunBaroImMx

COXpaHEHHE U YKpeIieHHue NMCUXO0(U3UYECKOTO U COLMAIBLHOTO 370POBbs (CBOEro U

OKPY’KaIOILUX);
e TPOSIBICHUE
0€30I1aCHOCTH.

TEMATHYECKHWI TIJIAH

aKTUBHOW MO3UIUMH B

peleHnmn

BOIIPOCOB

3KOJIOTUYECKOU

TeMa KomnnuectBo wacos B Tom uncne
TEOPETUYECKUX | MPAKTUYCCKHUX

1.Opranu3MeHHBIH YPOBEHD JKH3HHU. 15 12 3

2.KeTouHblil ypOBEHB KU3HH. 9 9 -

3. MonekynspHbIi YpOBEHb JKU3HU. 9 9 -

IToBTOpeHue 1 - -

Utoro 34 31 3




YYEBHO-METOJANYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE:

Y4e0HO- MeTOANYECKHH KOMILJICKT:
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1.bensies /1. K., PyBunckuit A. O., Boponnos H. H. u ap. O6mas 6uonorus, 10—11 kmace. M.
IIpocsemenue, 1993.

2.Monstackuit FO. U. O6mas 6uonorus, 10—I1 1kmacc. M.: IIpocsemmenne, 1991.
NuTepHeT-pecypcenl:

1. 1C: Ulkona. Peneturop. buonorus

2. http://school-collection.edu.ru

3. www.bio.nature.r

MarepunajibHO- TEXHHYECKOe o0ecrieyeHne:

JlabopaTopHoe 00opymoBaHue - TyTia pyqHast
-MHKPOCKOT
-KOMIUIEKT TIOCYbBI IS IPOBEACHMSI TAOOPATOPHBIX paboT







